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Protecting switchinffcvice with electromagnetic trig^fcng has excess 
current trigger with magnetic windings that interacts with switch lock to 
bring it from contact position to open position 
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Abstract of DE10120189 

The device has at least two current connections, a switch set with at least one pole, movable and fixed 
contacts connected between the current connections, a switch lock with a manual actuation element 
and an excess current trigger that interacts with the switch lock to bring it from a contact position to an 
open position and that has a first magnetic winding in the circuit between the current connections and a 
further magnetic winding. The device has at least two current connections (3,4), a switch set (5) with at 
least one pole, movable (7) and fixed (6) contacts connected between the current connections, a 
switch lock (9) with a manual actuation element (21 ) and an excess current trigger (11) that interacts 
with the switch lock to bring it from a contact position to an open position and that has a first magnetic 
winding (25) in the circuit between the current connections and a further magnetic winding (42). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schutzeinrichtung mit elektromagnetischer Auslosung 

@ Ein Leitungsschutzschalter weist eine Magnetspule auf, 
urn den Kurzschlussstrom zu uberwachen. Auf dieser 
Spule befindet sich zusatzlich eine weitere Magnetspule, 
die mit geringerem Strom arbeitet. Die Magnetspule wird 
aus einer Fehlerstromuberwachungsschaltung angesteu- 
ert und wirkt somit auf denselben Auslosemechanismus 
wie die Kurzschlussuberwachung und/oder die Nenn- 
stromuberwachung. 



00 

o 

CM 



Ul 

a 



BUNDESDRUCKEREI 09.02 102 460/99/1 



9 



DE 101 20 189 A 1 



icBWyeis 



[0001] Aus der DE 199 46 098 ist eine Fehlerstrom- 
schutzschalteinrichtung bekannt die init einem Leitungs- 
schutzschalter zusammenwirkt Die Fehlerstromschutz- 5 
schalteinrichtung weist eine Differenzmesseinrichtung in 
Gestalt eines Ringkeratrafos auf, mil dessen Hilfe in zwei, 
zu einem Stromkreis gehorenden Leitera der Strom erfasst 
wird. Wenn in beiden Leitem benragsmafiig nicht der selbe 
Strom fiieBt, z. B. weil auf der Verbraucherseite ein Erd- 10 
schluss vorliegt, heben sich die Magnctfclder ira Ringkcm 
nicht mehr auf. Es entstcbt ein resultierendes Magnetfcld, 
das in einer Messspule ein stromproportioDales vSignal er- 
zeugt Dieses Signal gelangt in eine Auswerteschaltung, an 
deren Ausgang die S teuerstrecke ei nes Triacs angeschlossen 15 
ist Der Triac liegt iiber einen SchutzwidersLand an den bei- 
den Leitern, die zu dem uberwachten Stromkreis gehoren. 
[0002] Wird ein Fehlerstrom gemessen, so trigger! die 
Steuerschaltung den TCac, der daraufhin iiber den Schutz- 
widerstand einen nur durch den Schutzwiderstand begren- 20 
zenten Kurzschlussstrom hervorruft. Der Strom ist so be- 
messen, dass ein in der Zuleitung liegender Jxitungsschutz- 
schalter anspricht Der Strom aktiyiert die Kurzschlussaus- 
losereinrichtung im Leitungsschutzschalter. 
[0003] Leitungsschutzschalter, die zum Zusammenspiel 25 
mit der genannten Schaltung geeignet sind, sind beispiels- 
weise in der DE 44 06 670 erlautert Der Leitungsschutz- 
schalter ist mit einem einpoligen Kontaktsatz versehen, zu 
dem ein feststehender und ein bewegiicher Kontakt gehoren. 
Der bewegiiche Kontakt wird iiber ein Schaltschloss gesteu- 30 
ert und bewegt. Das Schaltschloss weist einen Betatigungs- 
hebel auf, um wahlweise das Schaltschloss in eine Stellung 
zu bringen, in der die Kontakte cinander beriihren, oder in 
eine Stellung zu uberfuhren, in der die Kontakte voneinan- 
der getrennt sind. 35 
[0004] Femer ist der bekannte Leitungsschutzschalter mit 
einer elektromagnetischen Ausloseeinrichtung versehen. 
Die elektromagnetische Ausloseeinrichtung besteht aus ei- 
ner ortsfesten zylindrischen Spule in der ein Anker axial be- 
weglich ist. Die Spule tragt wenige Windungen und ist so di- 40 
mensioniert, dass sie im Kurzschlussfall den Anker in Rich- 
tung auf das Schaltschloss bewegt, um das Schaltschloss 
auszulosen. 

[0005] ZusatzJich weist der bekannte leitungsschutz- 
schalter noch eine thermische Auslosung auf, die anspricht 45 
und das Schaltschloss auslosen soil, wenn der Strom langer 
andauemd nur wenig uber dem zulassigen Nennstrom des 
uberwachten Stromkreises liegt. 

[0006] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung 
eine Sch utzschalteinrichtung zu schafFen, die in der Lage ist, 50 
ein weiteres Steuersignal auszuwerten, 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit der Lei- 
tungsschutzeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 
1 gelost. 

[0008] Wie bei dem bekannten Leitungsschutzschalter ist 55 
ein wenigstens einpoliger Kontaktsatz bestehend aus einem 
feststehenden und einem beweglichen Kontakt vorgesehen. 
Dem beweglichen Kontakt isL ein, in dem Stand der Tbchnik 
ubliches SchalLschloss zugeordnet, um den beweglichen 
Kontakt zu fuhren und wahlweise in der geschlossenen oder 60 
offenen Stellung zu halten. 

[0009] Das Schaltschloss kann wahlweise, mittels eines 
Betatigungsknebels zwischen scinen Schaltstellungcn bin 
und her bewegt werden, oder es kann bei geschlossenem 
Schaltersatz durch einen tFberstromausloser ausgeldst wer- 65 
den. Durch das Auslosen bewegt das Schaltschloss den be- 
weglichen Kontakt in die geofmete Stellung. 
[0010] Der l)berstromausl6ser weist wenigstens eine Ma- 



gnetspule auf, die ublicH^weise auf einen Kurzschluss in 
den uberwachten Stromkreis anspricht und entsprechend di- 
mensioniert ist Zusatzlich zu dieser Magnetwicklung ist 
eine weitere Magnetwicklung aufgebracht, die so dimensio- 
niert ist, dass sie mit einem kleineren Strom auskommt, um 
den Anker zu betatigen, der zu Oberstromeinrichtung ge- 
hort Somit ist die neue Sch utzschalteinrichtung in der Lage, 
sowohl mit sehrhohem Steuerstrom zu arbeiten als auch un- 
abhangig davon, mit einem kleineren Auslosestrora. 
[0011] Die weitere Magnetwicklung lasst sich in sinnyol- 
ler Weise mit einer Diflerenzstrommesseinrichtung zusam- 
men schaltcn. Die DifFerenzstrommesseinrichtung erfasst 
einen Differenzstrom in den beiden zu einem Stromkreis ge- 
horenden Leitem. Mit Hilfe des DiiFerenzsignals wird eine 
elektronische Schaltung gesteuert, die ausgangsseitig mit 
der weiteren Magnetwicklung elektrisch verbunden ist Da 
diese weitere Wicklung empfindlicher ist, d. h. bei kleineren 
Stromen die notwendige Ankerkraft erzeugt, braucht die 
Steuerschaltung im Ausgang kein Halbleiterbauelement das 
in der Lage ist, einen sehr hohen Strom auszuhalten, wie er 
beispiels weise bei der Anordnung nach der DE 199 46 098, 
auftritt. Es geniigt, wenn das Schaltglied im Ausgang eine 
geniigende Spannungsfestigkeit hat, da die beiden Magnet- 
wicklungen der Leitungsschutzeinrichtung wie ein TVans- 
formator wirken, wobei die Magnetwicklung zur Kurz- 
schlussstromuberwachung die Primarwicklung darstellt. 
[0012] Anstelle der FehlersLronunesseinrichtung kann 
auch eine Schaltung an die weitere Wicklung angeschlossen 
werden, die einen Strom in einem Schutzleiter uberwacht, 
oder dergleichen. 

[0013] Ira iibrigen sind Weiterbildungen der Erfindung 
Gegenstand von Unteranspriichen. Dabei sollen auch solche 
Merkmalskombinationen als bcansprucht gelten, auf die 
kein ausdrtickliches Ausfuhrungsbeispiel gerichtet ist 
[0014] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Gegenstandes der Erfindung dargestellt, Es zeigen: 
[0015] Fig. 1 die Schutzschalteinrichtung gemafi der Er- 
findung, in einem Langsschnitt unter Veranschaulichung der 
funktionswesenthchen Teile und 

[0016] Fig. 2 die zur Ansteuerung geeignete Fehlerstrom- 
schutzschaltung. 

[0017] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaB modifizierten 
T^eitungsschutzschalter 1, wie er in Netzinstallationen ver- 
wendet wird, um die I^eitungen gegen Uberstrom sowohl 
durch Kurzschluss als auch gegen geringfugigen tJbcrstrom 
zu schiitzen. Der Leitungsschutzschalter 1 ist stark schema- 
tisiert veranschaulicht, wobei nur solche Teile gezeigt sindj 
die fiir das Verstandnis der Erfindung notwendig sind. 
[0018] Der Leitungsschutzschalter 1 weist ein Gehause 2 
auf, das zum Aufrasten auf eine Hutschiene vorgesehen ist 
und in dem ortsfest eine erste Anschlussklemme 3 sowie 
eine zweite Anschlussklemme 4 fur elektrische Leitungen 
vorgesehen sind. In der elektrischen Stromverbindung zwi- 
schen den beiden Anschlussklemmen 3 und 4 liegt ein 
Schaltersatz 5 bestehend aus einem ortsfesten Kontakt 6 und 
einem beweglichen Kontakt 7. Der bewegiiche Kontakt 7 ist 
uber eine Litze 8 mit der Anschlussklemme 3 verbunden, 
wahrend der feststehende Kontakt 6 in einer noch zu be- 
schreibenden Weise an die Anschlussklemme 5 angeschlos- 
sen ist. 

[0019] Zur Betatigung des beweglichen Kontaktes 4, ist 
ein Schaltschloss 9 vorhanden, das durch eine Ausloseein- 
richtung 11 in den Zustand mit geoff neten Kontaktcn 6 und 
7 uberfuhrt werden kann. 

[0020] Zu dem Schaltschloss 9 gehort ein Kontakttrager- 
hebel 12, der zweiarmig ausgebildet. ist und mittels eines 
Langlochs 13 auf einer gehausefesten Achse 14 schwenkbar 
gelagert ist An dem einen Ende des Kontakttragerhebels 12 



DE 101 20 189 A 1 



ist, wiegezcigt,.derbewegUch^l§ntakt7starrbefestigt An 
dem fiber die Achse 14 uberstehenden Hebelende greift eine 
sich an dem Gehause 2 abstutzende Feder 15, die bestrebt 
ist, den Kontakttragerhebel 12 in eine Stellung zu ver- 
schwenken, in der die beiden Kontakte 6 und 7 yoneinander 5 
getrennt sind. 

[0021] AuBerdem greift an diesem Teil des Konlakttrager- 
hebels 12 eine Kniehebelanordnung 16 an, die sich aus ei- 
nem Kniehebelteil 17 und einem Kniehebelteil 18 zusam- 
mensetzt. Das Kniehebelteil 17 ist uber ein Scharnier 1 9, das 10 
zu der gehausefesten Achse 14 achsparallei ist, rait dem 
Kontakttragerhebel 12 wie gezeigt verbunden. AuBerdem 
enthalt der Kniehebelteil 17 ein Langloch 21 in das der 
Kniehebelteil 18 mit einer entsprechenden Nase eingreift. 
Der Kniehebelteil 18 ist im ubrigen Starr mit einem Betati- 15 
gungsknebel 21 verbunden, der auf einer ebenfalls gehause- 
festen Achse 22 schwenkbar gelagert ist. Samtliche Achsen 
sind zueinander parallel. An dem Betatigungsknebel 21 ist 
ferner ein Auslosehebel 23 befestigL Die spezielle Ausricb- 
tung des Ausloschebels 23 crgibt sich aus der nachfolgenden 20 
Funktionsbeschreibung. 

[0022] Durch Verschwenken des Betatigungsknebels 21 
in die in Fig. 1 gezeigte Lage, koramt das freie Ende des 
Kniehebelarmes 18, das in dem Langloch 21 gleitet in eine 
Position, die oberhalb einer Verbindungsgeraden liegt, die 25 
. durch die Achsen 22 und 19 definiert ist. Dadurch wird der 
Kontakttragerhebel 12 im Gegenuhrzeigersinn ver- 
schwenkt, um den beweglichen Kontakt 7 auf dem festste- 
henden Kontakt 6 zur Anlage zu bringen. Das Widerlager 
bildet dabei die gehausefeste Achse 14, gegen die sich der 30 
Kontakttragerhebel 12 mit dem rechtcn Rand des I^anglochs 
13 anlegt. Die Ausrichtung des Langlochs 13 ist quer zur 
Langserstreckung des Kontakttragerhebcls 12. 
[0023] Wenn der Betatigungshebel 23 in einer spater noch 
beschriebenen Weise im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird, 35 
schwenkt der Kniehebelarm 18 entsprechend mit herum, 
womit die Beriihrungsstelle zwischen dem Kniehebelteil 18 
und dem Langloch 21 auf die andere Seile der Verbindungs- 
geraden zwischen den Achsen 19 und 22 gelangt, & h. bezo- 
gen auf Fig. 1 nach unten. Dadurch fallt die Abstiitzung des 40 
Kniehebelteils 17 an dem Kniehebel 18 weg, und die Vor- 
spannfeder 15 kann den Kontakttragerhebel 12 im Uhrzei- 
gersinn herumschwenken. Gleichzeitig dreht sie auch den 
Betatigungsknebel 21 im Gegenuhrzeigersinn herum, wah- 
rend der Kniehebel 16 einknickt. Um die Kontakttrennzeit 45 
zu verbessem, d. h. um die beiden Kontakte 6 und 7 vonein- 
ander bereits ein Stuck weit entfernen zu konnen, ohne dass 
das Schaltschloss 9 vollstandig ausgelost hat, kann durch 
entsprechende MaBnahmen der Kontakttragerhebel 12 be- 
reits vorab ein Stuck im Uhrzeigersinne um die Achse 19 50 
herumgedreht werden. Diese Bewegung ermoglicht das 
Langloch 13, das tangential bzgl. der Achse 19 ausgerichtet 
ist 

[0024] Die Ausloseeinrichtung 11 umfasst einen Topf 24 
aus gut warmeleitendem Material beispiels weise Alumi- 55 
nium. Der Topf 24 tragt auf seiner AuBenseite eine wenige 
Windungen aufweisende erste Magnetspule 25 aus einem 
dicken Kupferdraht. Der dicke Kupferdraht ist bei 26 mit ei- 
ner Kontaktlasche 27 verschweiBt, die zu der Anschluss- 
klemme 4 fiihrt 60 
[0025] Das andere Ende der Magnetspule ist bei 28 mit ei- 
nem Halteblech 29 verschweiBt, das unterhalb des Topfes 24 
und links davon mit einem breiten Kupferstreifen 31 ver- 
bunden ist. Der Kupferstreifen 31 bildet in einem mittleren 
Abschnitt den festen Kontakt 6 und unterhalb des Topfes 24 65 
eine Wand einer Funkenloschkammcr 32. 
[0026] In dem Topf 24 steckt ein zylindrischer Kern als 
Joch 33, das in dem Topf 24 unverriickbar gehalten ist. 
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Durch eine Bohrung in de^flbch 33, fuhrt ein StoBel 34 der 
an seinem in dem Topf 24 liegenden Ende, mit einem Anker 
35 verbunden ist Mittels einer Druckfeder 36 ist der Anker 
in Richtung von dem Joch 33 weg vorgespannt. Der StoBel 
34 wirkt mit einem Steuerhebel 37 zusammen, der auf einer 
gehausefesten Achse 38 schwenkbar gelagert ist Das uber 
die Achse 38 uberstehende andere Ende des Steuerhebels 37 
wirkt mit dem Betatigungshebel 23 zusammen. 
[0027] Der 'lbpf 24 erweitert in Richtung auf den Steuer- 
hebel 37, und es entsteht eine Schulter 39, auf der eine Bi- 
metallschnappscheibe 41 aufliegt Durch die kreisrunde Bi- 
metallschnappscheibe 41 fuhrt der StoBel 34 hindurch, der 
sich mit einer Schulter an der Bimetallschnappscheibe 41 
anlegt Im Ruhezustand wird durch die Druckfeder 36 der 
Anker 35 nach rechts verschoben, wodurch der StoBel 34 in 
den Topf 24 hineingezogen wird, soweit, bis die entspre- 
chende Schulter, die an der Schnappscheibe 41 anliegt, eine 
weitere nach rechts gerichtet Bewegung verhindert In die- 
ser Stellung beriilirt der StoBel 34 mit seinem freien Ende 
gerade cben eine entsprechende Betatigungsflache des Steu- 
erhebels 37. Diescr stent hierbei in einer solchen Stellung, 
dass eine Bewegung des Betatigungsknebels 21 in die wie in 
Fig. 1 gezeigte Stellung nicht behindert wird. 
[0028] lYitt in der Leitung, die tiber die Kontaktstellen 3 
und 4 geschleift ist, ein Kurzschlussstrom auf, dann erzeugt 
die Magnetspule 25 ein Magnetfeld, das den Anker 35 in 
Richtung auf das Magnetloch 33 bewegt. Hierdurch wird 
der StoBel 34 nach links aus dem Topf 24 ausgetrieben. 
Diese nach links gerichtete Bewegung verschwenkt den 
Steuerhebel 37 im Uhrzeigersinn um die gehausefeste 
Achse 38, wodurch einerseits eine in Fig. 1 erkennbare Nase 
gegen den Kontakttragerhebel 12 anschlagt und diesen wie 
zuvor erwahnt, vor dem Auslosen des Schaltschlosscs 9 von 
dem feststehenden Kontakt 6 abhebt Gleichzeitig driickt 
das Oberhalb der Achse 38 geiegene Ende des Steuerhebels 
37 gegen den Betatigungshebel 23, um ihn in Richtung der 
Ausschaltslellung, wie zuvor erwahnt, zu bewegen. 
[0029] Die Magnetspule 25 dient gleichzeitig als Heizele- 
ment, wenn in der uberwachten Leitung ein Uberstrom auf- 
tritt, der mehr als 20% tiber dem Nennwert liegt Die hier- 
durch auftretende Erwarmung wird uber den lbpf und die 
Schulter 39 auf die Schnappscheibe 41 ubcrtragen, die sich 
ausgehend von der gezeigten Stellung bei Erwarmung um- 
springt und einen nach links zeigenden Bauch bildet Hier- 
durch wird ebenfalls der StoBel 34 mitgenommen und wie 
zuvor erwahnt, der Steuerhebel 37 im Uhrzeigersinn ver- 
schwenkt 

[0030] Zusatzlich zu der Magnetspule 25 ist noch eine 
weitere Magnetspule 42 vorgesehen, die auf die einlagige 
zylindrische Magnetspule 25 ebenfalls als Zylinderspule 
aufgebracht und gegeniiber dieser an wenigstens einem 
Ende isoliert ist. 

[0031] Die Magnetspule 42 besteht aus einem Draht, des- 
scn Querschnitt vcrglichen mit dem Draht, aus dem die Ma- 
gnetspule 25 hergestellt ist, sehr dunn ist. Dabei lassen sich 
bei kleinem Raumbedarf sehr viele Windungen unterbrin- 
gen, mit dem Ergebnis, dass die Magnetspule 42 in der Lage 
ist, in dem Anker 35 ein Magnetfeld zu erzeugen, das ein 
vergleichbare Starke aufweist, wie das Magnetfeld durch die 
Magnetspule 25, allerdings bei einem Strom, der um meh- 
rere GroBenordnungen kleiner ist Die Anordnung ist sehr 
piatzsparend und kann ohne weiteres in dem normalen Ge- 
hause mit untergcbracht werden. 

[0032] Mit Tlilfe der zusatzlichen Magnetspule 42 besteht 
die Moglichkeit, den I^itungsschutzschalter 1 durch andere 
Ereignisse auszulosen, als denen, die durch die Bimetall- 
scheibe 41 oder die Magnetspule 25 Uberwacht werden. 
[0033] Beispielsweise kann die zusatzliche Magnetspule 
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42 dazu verwendet wenien, vTIPEiner Fehlerstrorauberwa- 
chungsschaltung 48 beaufschlagt zu werden, wie sie in Fig. 
2 gezeigt ist 

[0034] Die Fehlerstromuberwachungsschallung 48 ist 
stark schematisiert, urn das Wirkprinzip zu erlautem. Zu der 5 
Fehlerstromuberwachungsschaltung 48 gehort eine Diffe- 
renzstrominesseinrichturig 49 in Gestalt eines Ringkerns. 
Durch den Ringkem 49 fuhren insgesamt zwei Leitungen 51 
und 52 hindurch. Die Leitung 52 ist an die Anschluss- 
klemme 4 angeschlossen und verbindet die Anschluss- 10 
klemme 4 mit einer Anschlussklemme 53, die zu einem Ver- 
braucher fiihrt Die zweite Leitung 51 verbindet eine An- 
schlussklemme 54 mit einer Anschlussklemme 55. Von die- 
sen beiden Anschlussklemmen ist beispielsweise die An- 
schlussklemme 54 netzseitig gelegen, wahrend die An- 15 
schlussklemme 55 verbraucherseitig gelegen ist Die Lei- 
tung 52 bildet einen Phasenieiter und die Leitung 51 einen 
NulUeiter. 

[0035] Die beiden Leitungen 51 und 52 bilden zwei Pri- 
marwicklungen fur den Ringkem 49. Sie erzeugen in dem 20 
Ringkern 49 sich gegenseitig kompensicrende Magnetfel- 
der, wenn die Strome auf den beiden Leitungen 51 und 52 
betragsmaBig gleich groB, jedocb entgegengesetzt gerichtet 
sind. 

[0036] Zum Erfassen des eventuellen Differenzstroms, 25 
d. h. eines resultierenden Magnetfeldes in dem Ringkem 49. 
ist eine aus mehreren Windungen bestehende Sekundar- 
wicklung 56 aufgewickelt. Die Sekundarwicklung 56 ist mit 
einer Triggerschaltung 57 verbunden. 

[0037] Die Triggerschaltung 57 steuert ausgangsseitig 30 
eine Steuerstrecke eines Triacs 58, wozu sie an einer Steuer- 
elektrode 59 und an einer der Hauptelektroden 61 ange- 
schlossen ist Die Hauptelektrode 61 ist mit der Leitung 51 
verbunden. 

[0038] Die andere S teuerelektrode 62 des Triacs 58 ist mit 35 
einem Anschluss 63 der Magnetspule 42 verbunden, deren 
anderes Ende 64 an der Leitung 52 beispielsweise zwischen 
der Magnetspule 25 und der Anschlussklemme 4 ange- 
schlossen ist 

[0039] Zum Testen der Anordnung kann noch ein Mo- 40 
menttaster 65 vorhanden sein, der die Leitung 51 uber einen 
Schutzwiderstand 66 mit der Leitung 52 elektrisch verbin- 
det, und zwar so, dass elektrisch gesehen, die eine Verbin- 
duugsstelle vor und die andere Verbindungsstelle hinter dem 
Ringkem 49 liegt Durch SchlieBcn des Tasters 65 kann ein 45 
Differenzstrom erzeugt werden, der der GrdBe des Vor- 
schaltwiderstandes proportional ist 

[0040] Die gezeigte Schaltungsanordnung arbeitet wie 
folgt 

Wenn der Leitungsschutzschalter 1 sich im eingeschalteten 50 
Zustand befindet, d. h. der bewegliche Kontakt 7 auf dem 
feststehenden Kontakt 6 aufliegt, bestehr eine galvanische 
Verbindung zwischen der Anschlussklemme 3 und der An- 
schlussklemme 53. Ein an die beiden Anschlussklemmen 53 
und 55 angeschlossener Verbraucher kann auf diese Weise 55 
aus einem Netz, das an die Anschlussklemmen 3 und 54 an- 
geschaltet ist mit elektrischer Energie versorgt werden. 
[0041] Wenn der Verbraucher ordnungsgemaB arbeitet, er- 
zeugt er in der Magnetspule 25 eine Verlustwarme, die je- 
doch so klein ist, dass die Stromtemperatur der Bimetall- 60 
schnappscheibe 41 nicht erreicht wird. Der Leitungsschutz- 
schalter 1 bleibt im eingeschalteten Zustand. 
[0042] Im Falle eines Kurzschlusscs flieBt durch die Ma- 
gnetspule 25 ein stark erhohter Kurzschlussstrom, der wie 
zuvor erwahnt, den I>eitungsschutzschalter 1 ausldst. Das 65 
gieiche kann passieren, wenn der Strom, durch die Leitung 
52 zu stark uber dem Nennstrom liegt und damit die Ma- 
gnetspule 25 die Bimetallschnappscheibe 41 auf die Sprung- 



temperatur aufheizt 
[0043] Angenommen in dem angeschlossenen Verbrau- 
cher tritt ein Erdschluss auf, dann ist der Strom, der uber die 
Leitung 51 zum Verbraucher flieBt, betragsmaBig ein ande- 
rer, als der Strom der von dem Verbraucher iiber die Leitung 
52 zum Netz zuruckflieBt Die Stromdifferenz fiihrt zu einer 
Spannung in der Sekundarwicklung 56, die von der Trigger- 
schaltung 57 ausgewertet wird. Liegt die Stromdifferenz un- 
ter einem vorgegebenen Schwellenwert, bleibt die Trigger- 
schaltung 57 in ihrer Ruhelage. tJbersteigt hingegen die Dif- 
ferenz der Strome in den Leitungen 51 und 52 eine vorgege- 
bene Schwelle, in Gestalt einer Spannungsschwellc, die in 
der Triggerschaltung 57 vorgegeben ist, dann erzeugt die 
Triggerschaltung 57 an ihrem Ausgang ein Triggersignal fiir 
den Triac 58, der daraufhin durchziindet. Es kann jetzt aus 
der Leitung 52 ein Strom durch die weitere Magnetspule 42 
zu der Leitung 51 flieBert Dieser Strom ist ausreichend 
groB, urn den Anker 85 im Sinne eines Auslosens des 
Schaltschlosses 9 nach links gegen das Magnetjoch 34 zu 
bewegen. 

[0044] Ein Triac hat die Eigenschaft jeweils beim Null- 
durchgang des Stroms zu loschen. Deswegen wurde erbeim 
nachsten Nulldurchgang des Wechselstroms, der durch die 
Magnetspule 42 hindurchflieBt, loschen. Ein einzelner ma- 
gnetischer Impuls ware nicht in der Lage, den Anker 35 zu 
bewegen. Deswegen muss die Steuerschaltung 57 dafur sor- 
gen, dass iiber ausreichend viele Nelzperioden der Triac 85 
immer wieder geziindet wird, damit iiber ausreichend viele 
Netzperioden der Strom durch die Magnetspule 42 aufrecht 
erhalten bleibt 

[0045] Innerhalb einer kurzen Zeit nach dem Erkennen 
des Fehlerstroms und dem erstmaligen Einschalten der Ma- 
gnetspule 52, hat sich der Anker 35 in Bcwegung gesetzt 
und den StoBel 34, bezogen auf Fig. 1, nach links verscho- 
ben. Dadurch wird, wie oben erlautert, das Schaltschloss 9 
ausgelost und der eiektrische Kontakt zwischen dem beweg- 
lichen Kontakt 7 und dem feststehenden Kontakt 6 aufgeho- 
ben. Hierdurch wird zwar zwangslaurlg auch der Strom 
durch die Magnetspule 42 abgeschaltet, doch erfolgt das 
Abschalten zu einem Zeitpunkt, bei der das Schaltschloss 9 
mechanisch praktisch bereit ausgelost ist und eine Umkehr 
in den vorhergehenden Zustand nicht mehr stattfindet. Der 
Leitungsschutzschalter 1 trennt zwanglaufig. 
[0046] In der vorstehenden Erlauterung wurde die Erfin- 
dung so dargestellt, als sei die Fehlerstromuberwachungs- 
schaltung 48 raumlich von dem Leitungsschutzschalter 1 
getrennt Tatsachlich kann sie aber ohne weiters in dem Ge- 
hause 2 mit untergebracht werden. Im Falle einer raumli- 
chen Trennung, ist es notwendig Anschlussklemmen fur die 
Anschlusse der Magnetspule 42 vorzusehen, um sie in der in 
Fig. 2 gezeigten Weise mit der Fehlerstromuberwachungs- 
schaltung 48 gesondert verschalten zu konnen. 
[0047] Ein Leitungsschutzschalter weist eine Magnet- 
spule auf, um den Kurzschlussstrom zu ubcrwachen. Auf 
dieser Spule befindet sich zusatzlich eine weitere Magnet- 
spule, die mit geringerem Strom arbeitet Die Magnetspule 
wird aus einer Fehlerstromuberwachungsschaltung ange- 
steuert und wirkt somit auf den selben Auslosemechanis- 
mus, wie die Kurzschlussuberwachung und/oder die Nenn- 
stromiiberwachung . 

Patentanspriiche 

1. Schutzschalteinrichtung (1) mit elektromagneti- 
scher Auslosung (11), 

mit wenigstens zwei Stromanschliissen (3, 4), 

mit einem wenigstens einpoligen Schaltersatz (5), der 

einen beweglichen und einen feststehenden Kontakt (6, 
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7) aufweist und der eleHMKh zwischen den beiden 
Stromanschlussen (3, 4) liegt, 
mit einem Schaltschloss (9), 

das dem bewegiichen Konlakt (7) zugeordnet ist, das 
dazu dient, den bewegiichen Kontakt (7) zu ftihren und 5 
wahlweise in einer Beriihningsstellung mit dem fest- 
stehenden Kontakt (6) oder in einer Offenstellung zu 
batten, in der der bewegliche Kontakt (7) den festste- - 
henden Kontakt (6) nicht beruhrt, und das mit einem 
Betatigungsglied (21) versehen ist, um manuell das 10 
Schaltschloss (9) zwischen den beiden Stellungen hin 
und her zu schalten, und 

mit einer Oberstromausloseeinrichtung (11), die dazu 
eingerichtet ist, mit dem Schaltschloss (9) zusammen- 
zuwirken, um das Schaltschloss (9) aus der Beriih- 15 
rungsstellung in die OfFenstellung zu bringen, und die 
wenigstens eine erste Magnetwicklung (25), die elek- 
trisch in dem Stromkreis zwischen den beiden Strom- 
anschlussen (3, 4) liegt, und eine weitere Magnetwick- 
lung (42) aufweist. 20 

2. Schutzschaltcinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Magnetwicklung (25) 
dazu dient, einen Kurzschluss zu erfassen. 

3. Schutzschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die weitere Magnetwicklung (42) 25 
liber der ersten Magnetwicklung (25) angebracht ist 
derart, dass beide Magnetwicklungen (25, 42) in der 
Lage sind, nut einem gemeinsamen Anker (35) zusam- 
menzuwirken, der dazu dient auf das Schaltschloss (9) 
einzuwirken. 30 

4. Schutzschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (48) vor- 
gesehen ist, die einen Ausgang (58) aufweist, an den 
die weitere Wicklung (42) angeschlossen ist, und dass 
die Steuereinrichtung (48) eine Signalmesseinrichtung 35 
(49) aufweist, zum Erfassen eines Fehlerzustands in 
Verbindung mit einem Stromkreis, in dem die Schutz- 
schalteinrichtung (1) liegt. 

5. Schutzschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Signalmesseinrichtung (49) 40 
von einer Stromdifferenzmesseinrichtung gebildet ist, 
die den Strom der uber den geschlossenen Kontaktsatz 
(5) fliefit, mit einem Srrom in einem anderen Leiter 
(51) vergleicht, und dass die weitere Magnetwicklung 
(42) bestromt wird, wenn die erfasste Stromdifferenz 45 
einen vorgegebenen Grenzwert ubersteigt. 

6. Schutzschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Messsignaleingang einen 
Stromsensor aufweist, der einen Strom in einem 
Schutzleiter iiberwacht. 50 

7. Schutzschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberstromeinrichtung (11) 
zusatzlich cin tempcraturempfindliches Glied (41) auf- 
weist, dass auf die Tempcratur der wenigstens einen er- 
sten Magnetwicklung (25) anspricht, 55 
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